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Grundsatzlich

Hier geht es darum zu erkennen, dass die
Heizungsplanung nicht ohne Fachleute geht

Das nachstehende ist weder vollstandig, noch
in die Tiefe gehend

Wer energetisch saniert, greift in ein
funktionierendes System ein
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Fahrverbotin Holland
gilt nicht fiir Auslander

[ Heute . 0 Tankstellen schiieBen am Sonntag

m l“ "r . Von NRZ-Kor’ralpondent'GUNTEnc. VIETEN
"N = ’ Donlllll.l'nhrvﬂblt(lrhollmh.Am‘nh-ﬂlﬂl-

Y tag. Mit dieser drastischen Magnahme erten die Niederlande suf den
_ Olboykott arabischer Linder. Auslindische Wagen diirfen nach Holland .
an.dwh-hd“ﬂﬂo!mhh“mmm.“ﬂl-
mittelbare Auswirkungen auf die Bundesrepublik, die ‘Prozent
ijhrer Erdblfertigprodukte aus dem hollindischen Hafen Rotterdam be-
zieht, sind nicht zu erwarten. ¥
Die Regierung in den Den Haag entspricht etwa einem Finftel der L
will bei dem Fahrverbot am Sonn-  gesamten EG-Einfuhren. Bislang
tag nur Ausnahmen fiir offentliche hat die Bundesrepublik zwei Finf:
Verkehrsmittel, bestimmte Reise- tel ihres (lbedarfs {iber die
busse, Taxis, Y smmuw:gim Niederlande gedeckt.
Dienstfahrzeuge der Massenmedien
sowie fiir die Lkw fiir den Trans- Der CDU/CSU-Fraktionsvorsit-
port von leicht verderblicher Wa- zende Carstens hat gestern in
re machen. einem Zeitungsinterview die Bun-
Das sonntégliche Fahrverbot gilt
nach einer wtf.n:lluu des nieder-
erungssprechers

léndischen il
bisher nicht fiir Auslinder. Der

liindische Tankstellen!
Dlans i, abvien ctnen Treb-
diirfen keinen Treib-
mehr
|
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...was ist seit dem passiert???



Entwicklung des energiesparenden Bauens

Primdrenergiebedarf Doppelhaushilfte — Heizung [kWh/m?a] Bild: www.ibp.fraunhofer.de
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Kommunale Warmeplanung

Stadte bis 100.000 Stadte mit mehr als
Einwohner 100.000 Einwohner

‘ S nUr ol

Bis 30.06.2028 Bis 30.06.2026

Ab dann mind. 65% erneuerbare Ab dann mind. 65% erneuerbare
Warme fiir die Heizung Warme fiir die Heizung



Gebéudeenergiegesetz

Heizung

reparabel

Bis 2045 alle erlaubt, aulier

Olkonstantkessel nur 30 Jahre (572)

Heizungen
ab 2024

nach GEG-Entwurf vom
30.06.2023, ohne Gewshr
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Beratungspflicht

vor Einbau von Heizungsanlage mit festen, fliissigen oder gasférmigen Brennstoffen (§71/11)

v

Ubergangsfrist: 5 Jahre lang alle Heizsysteme erlaubt (§71i)

v

verbindliche kommunale

Warmeplanung

nicht vorliegend

alle Heizungen
erlaubt, aber...

Umrstpflicht
(§71/9):

Ab 2029: 15% EE
Ab 2035: 30% EE
Ab 2040: 60% EE
Ab 2045: 100% EE

>100.000 Einw. ab 01.07.2026
<100.000 Einw. ab 01.07.2028

vorliegend oder nach den Fristen 2026/28

5 Jahre Zeit zum
Entschluss fir...

wenn mit H2-Netzplan wenn mit Warmenetzplan

alle Heizungen erlaubt

(§71j)
vorab:

H2-ready-
Heizung
(§71k)

Pflicht zum verbindlichen Nachweis eines Liefervertrags tiber mind. 65% EE-Warme
Transformationsplan bis und Anschlussvedraians Warmenetz spatestens 10 Jahre
2045 100% EE nach Vertragsabschluss

Risiken:

*  Bei Planaufgabe oder Nichterreichung der 3-jahrigen Zwischenziele laut Ausbauplan
des Netzbetreibers UmrUstpflicht fir Eigentlimer innerhalb 3 Jahre nach
Bestandskraft.

*  Netzbetreiber ist schadensersatzpflichtig bei Verschulden: Prozessrisiko

zer]trale dezentrale
Heizung Heizung
8 Jahre
I Umbauzeit

65% EE-Pflicht mit folgenden
Erfallungsoptionen

alle Heizs;steme (§71/2) mit 65% EE-Nachweis nach
DIN 1859

Warmenetz (§71b)
Warmepumpe (§71c)
Stromdirektheizung (§71d)
Solarthermie (§71 e)

Bio LPG, H2, Biomethan (§71 f)
Holz, Pellets, Hackschnitzel (§71g)

Wirmepumpen-, Solarthermiehybrid (§71h) mit Ol-
oder Gasheizung als Spitzenlast

Ab 2045: 100% EE-Pflicht



Gebaudebestand: 01.01.2024

Funktionierende Kommunen mit EU EPBD
Helzun g Warmel e|tp lanu ng Energy performance of buildings

directive

Il Die Heizung erflllt SefasTEsEn
alle Anforderungen aus einem Wirkungsgrad

BImSchV usw. !!! o Ab 01.01.2024 mind unter 115% dirfen ab
6504 e b : dem 01.09.2029 nicht
o €rneuerbare mehr auf den Markt

= = Kann weiter N |
Warmeantel gebracht werden.

betrieben werden,
ohne weitere

Auflagen => Reine Gas- oder

Olheizungen nicht mehr
maoglich, max.
Hybridanlagen, Europa
weit.
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/ Forderung WP
T T

BAFA

e Zuschuss e Kredite e Steuerersparnis e Kommunen
e §35 c EStG e Land

» Effizienzhaus » EinzelmaBRnahmen »1. Jahr 7% e \Verbande

»EinzelmalBnahme » Effizienzhaus »2.Jahr 7% e Stadtwerke

» Beantragung iber  >»3. Jahr 6%

Hausbank »Summe: 20%
»Ricksprache
Steuerberater
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* Bundesamt
&9 for Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle

- 1

Forderubersicht: Bundesforderung fir effiziente Gebaude - Eihzelmafnahmen (BEG EM)

EinzelmaBnahmen zur Sanierung von 2 Heizungs- max.
Wohngeb3auden (WG) und Nichtwohngebga'uden(NwG) Fordersatz &n}“\/ ngsc - W)r'mpen Fo«'dter- Fachplanung
nus satz

Dammung von AuBBenwinden, Dach, Geschossdecken und
Gebaudehille Bodenflichen; Austausch von Fenstern und AuBSentiren; 15 % 5% 20%
sommerlicher Wirmeschutz

Erst beantragen, dann

- Einbau/Austausch/Optimi von Liftungsaniagen;

Anlagentechnik WG: Einbau _Efficiency Smart Home"; NWG: Einbau Mess-, 15 % 5% 20 %

{auBer Heizung) Steuer- und Regelungstechnik, Kiltetechnik zur Raumkihlung b eau ft ra ge n
und Einbau energieeffizienter Innenbeleuchtungssysteme
Solarkollektorantagen 25 % 10 % 35%
Biomasseheizungen 10% 10% 20%
Wirmepumpen 25% 10% $% 40 % 0 3
Brennstoffzellenheizungen 25% 10 % 35% Max. 40 A) Fo rd erun g
Innovative Heizungstechnik auf Basis erneverbarer Energien 25% 10 % 35% 50 %

Anlagen zur Warmeer- Errichtung, Umbau und Erweiterung eines Gebiudenetzes : -

zeugung ’ fohne Biomasse) 30 % 30% O BUdgEt 60000, €

(Heizungstechnik) - -
Errichtung, Umbau und Erweiterung eines Gebiudenetzes 25 % 25 %
{mit max. 25% Biomasse fir Spitzenlast) N

=>» max. 24.000,- € Forderun
Errichtung, Umbau und Erweiterung eines Gebiudenetzes 20% 20% 4 g
(mit max. 75% Biomasse)
Anschluss an ein Gebiudenetz 25 % 10% 35% ) ( ) . .
Anschluss an ein Warmenetz 30 % 10 % 40% 60'000’ pro "ahr fur He|Zung
- o MaRnahmen zur Optimierung bestehender Heizungsanlagen in S
Meizungsoptimierung  paia2imen suf O g gsanlag 15 % S % 20% und Haus-Dammung
* Der Warmepumpen-Bonus betrigt maximal 5%, auch wenn gleichzeitig die Anforderungen an die Warmequelle und an das Kaltemittel erfGllt werden,
Bundesamst far Wirtschaft und Assfubvicontrole (BAFA)

Dieses Wedk ist bzenziert unter siner Creative Corerons Namensaemnong - Keine Brarbstungen 4.0 [memationsl Lizenz (CC BY-NDE O
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$0 FORDERN WIR KLIMAFREUNDLICHES HEIZEN:
DAS GILT AB 1. JANUAR 2024°

30% GRUNDFORDERUNG

® =

® = Fir den Umstieg auf Erneuerbares Heizen. T Fir selbstnutzende Eigentiimerinnen und

=B Das hilft dem Klima und die Betriebskosten §> Eigentiimer mit einem zu versteuernden Gesamt-
bleiben stabiler im Vergleich zu fossil einkommen unter 40.000 Euro pro Jahr. Erst beantragen, dann
betriebenen Heizungen. beauftragen

20% GESCHWINDIGKEITSBONUS e S :
Die Forderungen konnen auf bis zu 70 % Gesamt-

Fir den friihzeitigen Umstieg auf Erneuer- forderung addiert werden und ermdglichen so eine
bare Energien bis Ende 2028. Gilt zum attraktive und nachhaltige Investition. o Budget: 30.000,-€
Beispiel fiir den Austausch von Ol-, Kohle-
oder Nachtspeicher-Heizungen sowie von

Gasheizungen (mindestens 20 Jahre alt). ',Q& SCHUTZ FUR MIETERINNEN UND MIETER

[ so] Miteiner Deckelung der Kosten fiir den Heizungs- [l ISIORVIURR [Vl oIV AVt

—1 tausch auf 50 Cent pro Quadratmeter und Monat.
Damit alle von der klimafreundlichen Heizung
profitieren.

o Max. 70% Forderung

f ’ BIS ZU 70% GESAMTFORDERUNG

o0+

o
oo+
ooo| T
S

g POl

=» max. 21.000,- € Forderung




Forderung WP

Kosten Sole-Wasser-Warmepumpen: ca. 55.000,- €

Kosten Luft-Wasser-Warmepumpen: ca. 30.000,-€ + ggf. 6.000,-€ Heizkorper =

Beispiel 1:

Effizienz

Berater pm— . -
Christoph ‘
Wissing

36.000,-€

Investvolumen 30.000,- € 55.000,- €

Maximum 0 o
el (60.000,- €) / 30% (60.000,- €) / 40%
Forderhohe 9.000,- € 22.000,- €
Eigen-Invest 21.000,- € 33.000,- €

=>» Fordertopf 2023: bei hohem Invest und vollem Budget
fiir die Heizung von 60.000,-€

2023 | seispie12 2024

30.000,- € 30.000,- € 55.000,- €

30.000,- € / 30% 30.000,- € / 50% 50.000,- € / 70%

9.000,- € 15.000,- € 21.000,- €

21.000,- € 15.000,- € 24.000,- €

=» Fordertopf 2024: niedriges Invest der Heizung; offen ist,
welche Forderbedingungen gelten werden
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Warmenpumpen-Aus in der EU - wegen PFAS Gase ¢ i e/lleiieiis el iiadinig Uberblick

Die EU plant ein Verbot der vermeintlich krebserregenden Warmemittel -PFAS Gase - in Warmepumpe. Warmeg . : 0DP GWP
. . . . ) . Kaltemittel Bezeichnung (Ozonabbaupotenzial) (Treibhauspotenzial)
immer Kaltemittel wie Per- und Polyfluorierte Alkylsubstanzen, sogenannte PFAS, diese werden als krebserregend
Ewigkeitschemikalien bekannten Verbindungen bauen sich kaum wieder ab. Ein Verbot wirde ein vorzeitiges der ak o« I8R A ERUME - R12 Dichlordifluormethan 1000 10900
Technik bedeuten. Sollte das Verbot genehmigt werden, mussten die Hersteller von Warmepumpen ein neues Kon: TUR YA FRSIRUME - 1 R22 Chiordifiuormethan 0,055 1810
entwickeln. Eine Umstellung bei den Warmepumpen auf Propangas hatte zur Folge, dass diese in Wohngebauden T e
B ) . . } R125 Pentafluorethan 0 3500
konnen, diese mussen dann zwingend vor dem Gebaude aufgestellt werden.
MIGERERIESIERIS R32 Difluormethan 0 675
Kaltemittel
R410A Gemisch (R125+R32) 0 2088
R717 Ammoniak 0 0
Nicith oz S R744 Kohlendioxid 0 1
abbauende und in
der Luft nicht
stabile Kaltemittel R600A Isobutan 0 8
R290 Propan 0 k 5

Z Klimaworld
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Max. Vorlauftemperatur von 35°C — 45°C
bei Auslegungstemperatur

-10°C AuRentemperatur

Heizlast nach DIN 12831
Hydraulischer Abgleich

=» Immer Berechnungen aushandigen
lassen

Schallleistung max. 55 dB(A)
Mindestabstande zum Nachbarn einhalten

=» Moglichst nicht auf Garage oder hoher als
Erdgleiche

/ Warmepumpe

Gebdude

Warmedammung

Sonstige Einsparungen

Sichtbare Rohrleitungen nachdammen
(100%)

=>» grundsatzlich: erhebliche Anpassungen
notig!

Einsparungen

Sichtbare Rohrleitungen nachdammen
Ggf. bei Klinker/ Verblender die
Luftschicht vollfillen

Zusatzliche und groBere Heizflachen
Rohrleitungsquerschnitt prifen
Rohrleitung spllen mit Wasser-Luft-
Gemisch

=» grundsatzlich: erhebliche Anpassungen
notig!

Zusatzliche und groBere Heizflachen
Rohrleitungsquerschnitt prifen
Rohrleitung splilen mit Wasser-Luft-
Gemisch

- Sichtbare Rohrleitungen nachdammen Zusatzliche und groBere Heizflachen
=>» grundsatzlich: nur wenige Anpassungen Rohrleitungen spiilen mit Wasser-Luft-
notig! Gemisch

Heizkorper und Rohrleitungen

Rohrleitung splilen: Wichtig, mit Wasser-Druckluft-Gemisch




Ungedammtes Haus mit
Heizkorper:

Effizienz N
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Christoph

Wissind

1. Uberprifung ob Dach OK = Gebaudedichtheit geht
vor allem

Energie einsparen
Dammen

GroRere Heizflachen

g & Ol

Warmepumpe wie bei Neubau: Vorlauftemperatur
35°C (bei — 10°C AulRentemperatur)

Bild: landidylle.com



Wovon hangt die Effizienz der Anlage ab?

Rohrleitung
10%

Gebaude

15% Heizflachen

60%




= O
Beispiel: Temperaturen

Terrasse
7, 3%

Bild: WeberHaus.de

Schilafen
18,84 m?

473 m?

Bad

DU

I
e
5,94 m=Q)

(e
/. <m\

Eingang
0,78 m?

25,3

12,98

15,83

Nr.
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Raumart Norm-Innentemperatur 8int

Wohn- und Schlafrdume

Buroraume, Sitzungszimmer, Ausstellungsraume, Haupttreppenraume,
Schalterhallen

Hotelzimmer

WVerkaufsraume und Laden allgemein

Unterrichtsraume allgemein

Theater- und Konzertraume

Bade- und Duschraume, Bader, Umkleideraume, Untersuchungszimmer
{generell jede Nutzung fiir den unbekleideten Bereich)

WC-Raume

Beheizte Nebenrdume (Flure, Treppenh&user)

°C

+20

+20

+20

+20

+20

+20

+24

+20

+15
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Wohnen
29.64 m?
2547 m?

21°C I — Essen Q
.. 22.55 m? ] i
J00 ” 000 5 i
_ g @ . {!} (!J 0l 11.59 m ‘
uelle: pinterest.de uelle: pinterest.de ‘ ' I|‘
)2 —Q— ' | .

...Feste/flexible Raumtrenner (Glas), Vorhéange...

Raumthermostate gehen auch Uber Funk und im Batteriebetrieb, damit ist nachristen kein Problem



EffizienZ

Berater

Alte Heizung: Vorlauf 65°C, Rucklauf 55°C
T.-Unterschied: 10°C=10K

ppelt so viel .
B&zungswasser df
Rohre

l //. 7

/////////////////,/,‘///////////////1'

Neue Heizung: Vorlauf 35°C, Rucklauf 30°C
T.-Unterschied: 5°C=5 K
=>» U.-Pumpe muss doppelt so viel pumpen




Warmepumpe /
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A) Trockenverlegung

B) Nass-Verlegung

gl
—
]
]
|
[ |
b
f=
1
i
!
]
b=
I

) FulRbodenheizung

— - [ —
] i
[}

II) Deckenheizung

lIl) Wandheizung

Bild: bba-online.de




Warmeverteilung im ungedammten
Bauteil: Estrich und Beton heizen sich auf.
Das Aufheizen dauert lange...

Bild: eccuro.com



50 TO 90 500 OO 900 SO0

- Wl £0 3y A0 &0 80 100 200 300 A00 GO0 B0 W00 L0y 0 L0 SO0 -
— — = = Wasserumlaufmenge alte
Heizung, vorhanden:
22mm Kupferrohr o 20
0 0
0 40
50 S50
s 8] G0
o ™
= i) B0
- = = = Wasserumlaufmenge neue o0 90
. LE o0
Heizung, neu:
35mm Kupferrohr
2L S0
300 300
A0 00
SO0 S00
£ 600 o0 =
= 700 oo 2
= o0 =
= W0 1000 £
E E
£ £
i = i
200 2000
; 2
= 3000 w00 =




Warmepumpe

Effizienz

Berater
Christoph
Wissingd

Beispiel: kv 0-025/ 25 4.5 6.5
Wohnzimmer, 28m?, 22°C, Altbau M i ; y
S Bendti . : 1,5 3:9 9.9 |45
enotigte Heizleistung: 2.600 Watt 50 L : e~ 500
|/ 30dB(A) 27, LN |
Wassermenge alte Heizung: 186 Itr/h 25 dB(A)/\ = 2 TANA LA X\
Aufgeteilt auf 2 Heizkérper: 93 Itr/h 30 N 7 gy 79 77 1A 300
Druckverlust: 4,5 mbar 50 / il / | p i 7 ] Y
_____________ / 1 / A7/ | j ==1=200
L A2 | 14/5/ /6/ 78/
10 = A=A A A S S =1 100
Beispiel: P , Y S AL
Wohnzimmer, 28m?2, 22°C, Altbau ,/ i /i / S5 FUARE S5 4
=> Benétigte Heizleistung: 2.600 Watt 5 fes '/ 4/ /{L A /_' : 50
Wassermenge neue Heizung: 360 ltr/h / . / A 4 :
Aufgeteilt auf 2 Heizkorper: 180 ltr/h 3 / B i b / : /| / 30
Druckverlust: 7,5 mbar i 1/ Y N /.
%" Ventil zu klein, %" Ventil montieren! 2 / : 20
_____________ /' 71 I W/
1 l / A / [/ 1N
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Erdsonde Erdsonde Erdsonde

Bild: www.erdsondenoptimierung.ch

Min. 10m
=

Temperatur

Sole-Wasser-Warmepumpe

i, -W3i Wasser-Wasser-Warmepumpe
Kosten ca. 55.000,- € Luft-Wasser-Warmepumpe oot N - pump
JAZ 4,6 Kosten ca. 36.000,- € osten ca. 55.000,-
Ay JAZ 4,0 JAZ 5,0
Stromeinsatz: iy - ..
15.000 kWh/a + 4,6 = 3.260 kWh/a Stromeinsatz: romeinsatz:
Ca. 45W/m 15.000 kWh/a + 4,0 = 3.750 kWh/a 15.000 kWh/a + 5,0 = 3.000 kWh/a

10 kW Leistung = 222m Bohrtiefe Oft hohe Wartungs- und Reparaturkosten



Bild: Vaillant.de

Warmepumpe

Bild: Vaillant.de

1

Split-Anlagen

Die Verbindungsleitung zwischen Auf3en- und
Inneneinheit fuhrt Kaltemittel, wie bei der Split-
Klimaanlage

Monoblock-Anlagen

Die Verbindungsleitung zwischen Aul3en-

und Inneneinheit fihrt Heizungswasser

Effizienz
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Wissingd

Je 1°C mehr
Vorlauftemperatur

Warmepumpentem
peratur =

ca. 2,5% mehr
Energieeinsatz

Falsche Auslegung =
mehr Kosten




Bild: VaiuaV\

Monoblock-Anlagen

Die Verbindungsleitung zwischen Aul3en-
und Inneneinheit fuhrt Heizungswasser
Nicht lauter als: 52 dB(A) Schalleistung
Nattrliche Kaltemittel

Rohre Aul3en: mit Begleitheizung

PUfferSpeiCher mind. 200ltr (zusatzlich zu Warmwasserspeicher)

Warmepumpe
LW-WP

| Lebensdauer: bis zu 20 Jahre

Jahresarbeitszahl = JAZ = ca. 4,2

bei max. Vorlauftemperatur 35°C

Aus 1kWh = 4,2 kWh

Strom Warme

= 4,2 = Jahresmittelwert

=> Alles abhdngig von Temperaturen und
Taktverhalten

=» Nach Inbetriebnahme durch

Anpassung Heizkurve die Anlage

weiter optimieren.

Nach jeder weiteren
EffizienzmalBnahme die Heizkurve
weiter anpassen, ggf. hydraulischen
Abgleich anpassen



9,00

8,00

7,00

6,00

1,00

0,00

Bild: www. Heizkostenrechner.com

0 5 10
Aussentemperatur °C

15

20

25
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Warmepreis
65°C 2,3 40 = 40+ 2,3 = 17,4 ct/kWh
’ ct/kWh ’ :
55°C 3.0 zctngh = 40 + 3,0 = 13,3 ct/kWh
45°C 3.7 g?/kWh = 40 + 3,7 = 10,8 ct/kWh
35°C 50 g?/kWh =40+5,0= 8,0ct/kWh

Die angegebenen Werte sind Jahres-
Durchschnittswerte, ohne Bereitung von

Warmwasser (Warmwasserbereitung verschlechtert die
Werte bei niedriger WP-Temperatur...)
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Problem geldst, Geblasekonvektoren:
Klimaanlage inklusive?

OLIMPIA Bi2 Air
SPLENDID FANCOIL SLR Air Inverter-Ultraslim DC
HOME OF COMFORT con mando TR

Bild: tuclimatizaciononline.es

- Laut, bis zu 55 dBA
- Zugluft: bis zu 400 m3/h

- Kondensat muss aufgefangen werden

os - Rohrleitung muissen
B @ m “~h, komplett gedammt sein

T u Climatizacion Online
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Achtung: WP mit brennbaren Kaltemitteln (z.B. R290 = Wissing
Propan) haben andere Abstandsflachen!!!

. 5.1.2.2 Montagefreirdiume
IMMISSIONSRICHTWERTE FUR WOHN- UND MISCHGEBIETE

Reine Wohngebiete
N/
8- 50dB(A)  *.)) 35dB(A)

Aligemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete

o, TA Larm
__ (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm: TA Larm, 07.07.2017)
8 55dB(A) *) 40 dB(A)

Mischgebiete
N |
-8 60dB(A) **) 45 dB(A) Gestaltungssatzung (Kommune)

Bild: www.umwelt.nrw.de II

Bild: bauexpertenforum.de
Herstellerangaben Rosand | Fr oot | Fr iz und K.

A =250 mm =250 mm
B =1000 mm =1000 mm
C =120 mm =300 mm
D =600 mm =600 mm
E =300 mm =300 mm




Effizienz
Berater
Christoph
Wissingd

Schallleistung: Lautstarke die eine Schallquelle abgibt
Schalldruck: Lautstarke in Abhangigkeit der Entfernung
4 dBA lauter = doppelte Schallquelle

8 dBA lauter = doppelt so laute Schallquelle

Bild: hornbach.de

Schallleistung 50dBA ca. 6 dBA Schalldruck weniger = 44 dBA

=» Eine Schallquelle mit 50 dBA Schallleistung ist leiser als mit

Industriegebiete Bild: ikz.de 70 dB{A) 48 d BA Sc h al | d ruc k
Gewerbegebiete 60 dB(A) 50 dB(A)
Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete 60 dB(A) 15 dB(A)
Urbanes Gebiet 63 dB(A) 15 dB(a)
allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete 55 dB(A) 40 dB{A)
reine Wohngebiete 50 dB(a) 35 dB(A)
Kurgebiete, fiir Krankenhauser und Pflegeanstalten 45 dB(A) 35 dB(A)




Hygienisch einwandfrei

Ladespeicher
Auf der einen Seite fliel3t

Warmwasserspeicher
Alles in einem Speicher.

Heizungswasser und auf der I Heizungswasser kann nur max.
anderen Seite Trinkwasser... I 65°C betragen, damit das
| Warmwasser max. 55°C =» nicht
| hygienisch
r Warmwasser

Heizung
Vorlauf

eizung
Vorlauf

Warmwasser . .
[ Zirkulation

Kaltwasser

Heizung I leizung
\/ Rucklauf

Rucklauf
. Kaltwasser

Hygienisch = gesetzlich NICHT einwandfrei Wissing

Effizienz
Berater
Christoph

Warmepumpenspeicher
Eigene kleine Warmepumpe, damit
das Warmwasser max. 55°C =
nicht hygienisch

Warmepumpe

f Warmwasser
Zirkulation

I Kaltwasser




Warmepumpe

Effizienz
Berater

Entwicklung magnetokalorischer Warmepumpen Ghristoph
Die Entwicklung magnetokalorischer Warmepumpen kam erst um 2000 auf, da es vorher nur Wissif_\g

magnetokalorische Magnete gab, die den Effekt nur bei sehr tiefen Temperaturen zeigten. Etwa um 2005 wurde

dann an der Fachhochschule der Westschweiz in Yverdon-les-Bains ein erster Prototyp eines rotierenden, Aufstellungsrichtlinien und Hinweise siehe
rmagnetokalorischen Kihlaggregates und einer Warmepumpe entwickelt. In ihrem System wurden die vier ~Montageanleitung Ovum Aircube®,
thermomagnetischen Prozessschritte (adiabatische Magnetisierung, isomagnetische Warmeabfuhr,

adiabatische Entmagnetisierung, iscomagnetische Warmezufuhr) in einfacher Weise kontinuierlich Leistu ngsdate n*

durchgefuhrt.

2007 ergab eine theoretische Machbarkeitsstudie "Magnetische Warmepumpe mit Erdwarme-Quelle" fur eine
magnetokalorische 8 kW Warmepumpe mit einer Warmequelle von 0°C und einer Warmesenke von 30°C
weitere, erfolgversprechende Ergebnisse auf dem Weg zur Serienreife der Magnet-Warmepumpe. Dabei
wurden zwei verschiedene magnetische Warmepumpen grob entwickelt. Sie enthielten verschiedene
Magnetkonfigurationen: Die eine Maschine enthielt eine zweidimensicnale Magnet-Konfiguration, wahrend die
zweite eine dreidimensionale beinhaltete.

ALSW3S | 2,4kW O5kW B6 |66kW 09kW 7.1 | 95kW 1,5kW 65 | 124kW  2,1kw 55 |143kWw 29kKW 50
ATW3E 2,7kW 06KW 48 [54kw 10KW 53  2.8kwW 16kw 50 | 10,3kW 22Zkw 4.7 |12.0kw 3,0KN 4,0
APWIS 23KW DKW 40 [47KW TLOKW 45 | TEW  1LERW 47 | 92kW 22w 41 | 106 KW 30KN A6
A-TWAES [ 1,8KW O06KW 3,0 |[36KW L1kW 34  Sd4kW 1Le6kW 33 | 7I3IKW 23 kW 32 | 85 kW  3,0kW 2,8
A1OWSS [ 1,6 kW 0,6 kW 2,8 |3,3kW 11kW 3,1 | 4,9kW 1,6kw 30 | 67kw 23 kW 20 | 70K 30kW 2,6
AISWSES [ Lalow 06KW 24 | 29kW 1L1KW 27  43kW 1L6KkW 2.6 | 58kW 23 kW 26 | 62kW  29KN 2.4
Bild: Energie-Experten.org AISWAD [ 3,3 KW O6KW 55 | 64N TTEN 59  928W 1L7EW 55 [ 12,7kKW 24w 51 | 140kW 32KN 4.4
ATWAD 2,6kW O06KW 41 [52KW 11KW 46  Z6KW 17w 44 | 101KW 24w 41 [11.7kW 3 3KW 3.6
AZWAD 2,2kW O,7kW 34 [46kWw 1,2kW 3,9  &7kW 1,8kwW 3,8 | 89kw 25kw 36 |1049kW 33kW 3,2
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AirCube AuBBen  Bild: ovumat Ovum

WARMEPUMPEN

Jow ow L

1. Magnetisierung
erwarmt das Material

Als Ovum-AirCube 08, Ovum-AirCube 12 oder
Ovum AirCube 16 erhéltlich.

Monoblock - Split
2,7 -10 kW

&=

3. Demagnetisierung 2. Warme wird
fuhrt zur Abkiihlung abgefiihrt



https://www.ovum.at/produkte/luft-aircube-outdoor/
https://www.google.de/search?q=kalorische+W%C3%A4rmepumpe&sca_esv=577581904&sxsrf=AM9HkKm2tpQeB5SIpSwEU_7tiXVyNkwk5A%3A1698572910581&ei=bio-ZeOOI5aHxc8PisGv4Aw&ved=0ahUKEwjj_daX_ZqCAxWWQ_EDHYrgC8wQ4dUDCBA&uact=5&oq=kalorische+W%C3%A4rmepumpe&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiFmthbG9yaXNjaGUgV8Okcm1lcHVtcGUyBxAjGIoFGCcyChAAGBYYHhgTGAoyCBAAGBYYHhgTSK8uUOQYWJgscAF4AZABAJgBhgGgAc0FqgEDOS4xuAEDyAEA-AEBwgIKEAAYRxjWBBiwA8ICBBAjGCfCAgoQABgWGB4YDxgTwgINEAAYFhgeGPEEGBMYCsICCxAAGBYYHhjxBBgTwgIGEAAYFhgewgIIEAAYFhgeGAriAwQYACBBiAYBkAYI&sclient=gws-wiz-serp#fpstate=ive&vld=cid:b161ee62,vid:uZ0tQ3dLkuM,st:0

Je 1.000 kWh/a
Haushaltsstrom-
verbrauch: 1
kWPeak

Modulleistung
und dann auf
volle kW
aufrunden

Je 1 KW peak

Modulleistung

1 KWh
Stromspeicher

Photovoltaik
und
W armepumpe Je kW«

Modulleistung Moggllgsr#ng,
+ 50% Dachflache
->» Batterie nicht
grofder




140 kWh/kWp
120 kWh/kWp
100 kWh/kWp

80 kWh/kWp

60 KWh/kWp

40 kWh/kWp

_ 20kWh/kWp

- 0 kWh/kWp
W
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Photovoltaik

~
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500,0 °d

400,0°d

300,0°d

— 200,0°d

100,0 °d

0,0°d

August September Oktober November Dezember

——2019
~—2020
e 2021
== Mittel




Vorbereitung

Wo wohne ich in 20 Jahren und wer gehort dann zu meinem Haushalt?
Welche energetischen MaRnahmen méchte ich kurz-/mittelfristig umsetzen?

Wie viel darf das Kosten = Maximum x 80% = Budget

Wie hoch ist der Energieverbrauch der letzten 3 Jahre

Hab ich Einsparpotenzial ohne besondere MaRnahmen?

Wie viel Dreck und Larm erwarten mich, muss ich neu tapezieren?

Gesprach mit dem Berater

Welche Reihenfolge von MaRBnahmen sind sinnvoll?
Welche politischen/gesetzlichen Vorgaben werden mich treffen?

Gibt es MalRnahmen die langfristig zudem gemacht werden sollten?

Was kosten Bauschutt-Entsorgung, Malerarbeiten und sonstige Nebenarbeiten? (=
20% meines Budgets)

Welche Fordermoglichkeiten gibt es?
Bei der Férderung hoheren Betrag beantragen, falls MalRnahmen nachtraglich
hinzukommen, werden diese mitgefordert

Ziele: wie teuer darf die Warmeenergie flir mich max. aktuell sein? Wie viel
Einsparungen erwarte ich? usw.

I I

Umsetzung

Das Ganze bringt Dreck und ist laut!!!
Hausbank nach alternativem Angebot fragen zur KfW

Erst Antrage stellen auf Forderung, dann beauftragen

Ich kenne mich mit der Materie nicht aus, ich bestelle den Experten ZUSATZLICH zur
Montagekontrolle (mehrere Termine)

Auftrag an Handwerker

Auftrag an Baubegleitung mit zusatzlichen Terminen zur zwischenzeitlichen Priifung der
MaBnahmen

Auftrag Energie Effizienz Experte

Fotos, Fotos, Fotos (von Details...) machen
Abschlage erst nach Abnahme vom Experten auszahlen, dann aber schnell

Je nach Maltnahme, Durchfiihrung von Thermografie zur Qualitdtskontrolle (im Winter)
Einweisung im Umgang mit den Neuerungen

Prifung der umgesetzten MalRnahmen

Anderung der Abschldge beim Energieversorger

Uberpriifen und kontrollieren, ob die Ziele erreicht wurden



/ Felerabend

Vielen Dank!
Sie haben sich lhren Feierabend
wohl verdient!



	Folie 1
	Folie 2
	Folie 3
	Folie 4
	Folie 5
	Folie 6
	Folie 7
	Folie 8
	Folie 9
	Folie 10
	Folie 11
	Folie 12
	Folie 13
	Folie 14
	Folie 15
	Folie 16
	Folie 17
	Folie 18
	Folie 19
	Folie 20
	Folie 21
	Folie 22
	Folie 23
	Folie 24
	Folie 25
	Folie 26
	Folie 27
	Folie 28
	Folie 29
	Folie 30
	Folie 31
	Folie 32
	Folie 33
	Folie 34
	Folie 35
	Folie 36
	Folie 37
	Folie 38
	Folie 39

